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Analysen ausgefiihrt 
im Laboratorium I 

Gehalt an Theer 
Gehalt an Essjgsiiiare nach 

S c h e II r e  r- Ice 5 t n e r 
Ausboute ail Rohcssigpul- 

ver I )  

Gehalt ties reinen ossigsao- 
ren Iiallts in dem erhal- 
tenen Puiver nach F r e -  
s en  i u s 2) 

Gehalt an freier Essig- 
s;iure ;) 

des technol. 
Jnstitnls 

Proc. 

7,2 

8,36 

20,!) 

37,1 

5,91 

Pros. 
P 0 e I1 1 ' s  
1'1-00 

8,27 

25,32 

33,56 

Die erhaltene Kohle wurde von Fach- 
leuten als vorziiglich fiir metallurgische 
Zwecke befunden. F. Boetz. 

Z u r  H e r s  t e l l u n g  e i n e r  Z i indmasse  
fiir Zi indht i lzer  wollen H. SBvhne und 
E. D. C a h e n  (D.R.P. No. 101736) Schwefel- 
phosphor, P, S, verwenden; z. B.: 

Schwefelphosphor P, S, 90 Th. 
Kaliumcblorat 200 

Zinkweiss 70 
Glaspulver 140 
Leim 100 
Wasser 290 

Eisenperoxyd 110 

Zur H e r s t e l l u n g  von  Magnes ium-  
B l i  t z l i c  h t pu  1 vern  wollen J. S c h warz  
und W. K n a u e r  (D.R.P. No. 101528) ge- 
pulvertes Magneeium mit unverbrennlichen 
Stoffen mischen; z. B.: 

1. 1 Th. Magnesium, 1 Th. Borsaure; 
2. 1 Th. Magnesium, 1 Th. Kieselslure, 
3. 1 Th. Magnesium, ' /a Tb. Borsaure, 

'/a Tb. Kieselsaure. 
Sie verbrennen blitzartig schnell unter 

iiusserst schwacher Entwickelung diinnen 
Rauches. 

M agn  e s  i u m - B  1 i t  z l i c h  t I a m p  e , von 
P. B o y e r  (D.R.P. No. 100710), gekennzeich- 
net durch eine runde Scheibe, die eine Reihe 
von Magnesiumpulvergeflissen besitzt und 
unter der Einwirknng eines Uhrwerkes steht, 
das bestrebt ist,  sie urn ihre Achse zu 
drehen, wobei die Drehung der Scheibe fiir 
gewdhnlich durch ein Gesperre verhindert 
wird, in Verbindung mit einer fernwirkenden 

1) Das Essigpulver wurde erhalten durch Neu- 
tralisation des Holzessigs mit Rreide. 

3) Essigpulver erhalten durch Neutralisation 
rnit Kalkmilch. 

3) Gefunden aus dem Quantum des reinen 
Salzes, erhalten aus Holzessig bei der Neutralisation 
mit Kreide. 

Klinkenvorrichtung, die gestattet, die Scheibe 
um der Entfernung der Magnesiumpulverge- 
fisse entsprechende Theile zu drehen. 

B l i t z l i c h t p u l v e r .  A. W e i s s  (D.R.P. 
No. 101 735) empfiehlt Gemische aus Alu- 
minium und Kaliumchlorat. Die Mischung 
des gepulverten Aluminiums und Kaliumpcr- 
chlorats erfolgt in  iiblicher Weise, wahrend 
das Mischungsverhliltniss in weiten Greozen 
schwankt und nach dem Zweck im einzelnen 
Falle zu bemessen ist, d. h. davon abhangt, 
ob man eine miissig schnelle, schnelle oder 
sehr schnelle Verbrennung erzielen und die 
Rauchentwickelung mehr oder weniger aus- 
schliessen will. Es hat sich gezeigt, daes 
Mischungen von etwa 85 Th. Kaliumperchlorat 
rnit 15 Th. Aluminium und vnn 40 Th. 
Kaliumperchlorat rnit 60 Th. Aluminium noch 
brauchbare Resultate liefern, so dass alle 
zwischen diesen Grenzen liegenden Mischun- 
gen aus von 85 bis auf 40 abnehmenden 
Theilen Kaliumperchlorat mit entsprechend 
von 15 bis zu 60 zunehmenden Theilen 
Aluminium ale fiir photographische Zwecke 
im Allgemeinen geeignet zu bezeichnen sind. 
Ein Mischungsverhaltniss, bei dem sich fur 
die Schnelligkeit der Verbrennung und die 
dabei entwickelte Rauchmenge gleichzeitig 
mittlere Werthe ergeben, ist z. B. 60 Th. 
.Kaliumperchlorat auf 40 Th. Aluminium. 

Hiittenwesen. 
H e r s t e l l u n g  d u n k l e r  M e t a l l i i b e r -  

z i ige  a u f  A lumin ium.  Nach G. W e i l  und 
A. L e v y  (D.R.P. No. 100889) wird der Alu- 
miniumgegenstand rnit einer alkalischen 
Metalllosung, z. B. einer ammoniakalischen 
Nickel- oder Cobaltl6sung, mit oder ohne 
Zusatz von Cyaniden und Schwefelcyanalkali- 
verbindungen behandelt, wobei sich unter 
L6sung von Aluminium eine entsprechende 
Menge von Nickel oder Cobalt auf dem 
Aluminiumgegenstande niederschliigt. Auch 
kann die L6sung als E l e k t r o l y t  benutzt 
werden, wobei dann der Aluminiumgegen- 
stand die Eathode bildet. 

E i s  en-  Si l i c i u m l e g i r  u n gen  mit 25 bis 
50 Proc. Silicium enthalten nach G. d e  C h a l -  
m o t  (J. Amer. 21, 59) zwei gut charakteri- 
sirte chemische Verbindungen von Eisen und 
Silicium, a) Fe,Si2 rnit 26  Proc. Si und b) 
FeSi, rnit 50 Proc. Silicium. Verbindung a) 
scheidet sich aus Legirungen mit 26 bis 
28 Proc. Si in gut ausgebildeten vierflachigen 
Krystallen ab. Zur Isolirung von Verbin- 
dung b) benutzt Verf. die Eigenschaft von 
Siliciden, dass sie um so leichter von Siluren 
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augegriffen werden, j e  niedriger der Silicium- 
gehalt ist. E r  behandelt ein 39proc. Silicid 
rnit einer zur viilligen Liisung des ange- 
wandten Karpers ungeniigenden Menge Fluor- 
wasserstoffsaure. Der so erhaltene Riick- 
stand enthielt 50,56 Proc. F e  und 49,'71 Proc. 
Si. H a h n  und F r e m y  beschreiben ausser 
diesen beiden noch eine Verbindung Fe Si 
rnit 33,3 Proc. Si. Verf. behandelte eine 
Legirung mit 31,4 Proc. Si in der angegebe- 
nen Weise mit Flusssliure. Der Riickstand 
enthielt 30,2 Proc. Si, was die Gegenwart 
von F e  Si zweifelhaft erscheinen lasst, da 
sonst der Siliciumgehalt biitte steigen mussen. 
Eisensilicide sind krystallinisch und weiss 
bis grau gefarbt. Mi t  25 bis 30 Proc. Sili- 
cium nehmen sie Politur an und besitzen 
dann silberahnliches Aussehen; j e  griisser 
der Siliciumgehalt, um so dunkler wird die 
Fgrbung. Ebenso steigt der Schmelzpunkt. 
Lcgirungen rnit mehr als 32 Proc. Si sind 
nur i m  elektrischen Ofen rnit Vortheil zu 
schmelzen. Die Silicide brennen leichter als 
Koks, wobei sie einen betrachtlichen Gehalt 
an Silicium verlieren. 

Beim Giessen derartigen theilweise oxy- 
dirten Metalls bedeckt sich der Guss oft 
mit einem aberzuge von gelatiniiser Kiesel- 
saure. Gering procentige Silicide gestatten 
die Herstellung von sehr scharf ausgepriigten 
Gussstucken. Mit steigendem Gehalt an 
Silicium zeigt das Metal1 jedoch Neigung, 
beim Abkiihlen zu springen. Die Legirungen 
sind gute Leiter fiir Elektricitiit. Von Luft 
und Wasser, ebenso von Siiuren rnit Aus- 
nahme der Flusssaure, werden sie wenig an- 
gegriffen. Leichter wirken Alkalien ein. 

Zur Darstellung von Siliciden wird ein 
gutes Eisenerz mit Koks fein gepulvert, rnit 
Flusssand gemischt und im e l e k t r i s c h e n  
Ofen geschmolzen. Da ein Theil der Kiesel- 
saure sich verfllchtigt, so muss immer ein 
Uberschuss angewandt werden. Aus dem 
gleichen Grunde ist zur Darstellung hiiher 
procentiger Silicide verhiiltnissmiissig mehr 
Kraft erforderlich als fiir Legirungen mit 
geringem Siliciumgehalt. Gut gepulvert und 
gemischt muss die Beschickung werden, da  
bei der Temperatur des elektrischen Ofens 
Hohlenoxyd nicht reducirend wirkt, die Re- 
duction also von den festen Kohletheilchen 
ausgefiihrt werden muss. Die Legirungen 
bieten ein billiges Material fur Anoden zur 
Elektrolyse in wiisserigen Badern. Sie eignen 
sich ferner zur Herstellung von Luxusartikeln, 
Statuetten u. dgl. Die Legirungen rnit hohem 
Siliciiimgehalt lassen sich auch an Stelle von 
Aluminium benutzen zur Erzielung hoher 
Temperaturen nach dem Verfahren von Go ld -  
Schmidt .  Da  sie sich leicht pulverisiren 

lassen und sehr hart sind, geben sie gute 
Schleifmittel ab. T. B. 

Ein wie  g u t e s  E i s e n  d i e  C h i n e s e n  
mit ihren primitiven Hiilfsmitteln zu liefern 
im Stande sind, zeigt eine Analyse, die von 
B r e d f o r d  (Am. Iron 1898, 884) ausgefiihrt 
wurde: 

' Eisen 99,315 
Kohlenstoff 0,3 
Silicirim 0,14 
Schmefcl 0,Ol 
P)loSphOl* 0,035 
Man gall 0,20 

O e b e r  d i e  U r s a c h e n  d e r  E x p l o s i o -  
nen  b e i  d e r  B e r e i t u n g  d e s  A l u m i n i u m -  
b r o n z e p u l v e r s  (nicht zu verwechseln rnit 
der Legirung von Aluminium und Kupfer) 
stellte S t o c k m e i e r  (Z. Unters. 1899, 49) 
Versuche an, aus denen hervorgeht, dass 
Aluminiumpulver gegen Reibung, Stoss oder 
Schlag sowohl gefettet als auch ungefettet 
unempfindlich ist. Ebenso wenig ziindet ein 
elektrischer Funken beim Aufschlagen auf 
mehr oder minder dicht liegende Bronze. 
Dagegen gelingt es, ein Gemisch von A h -  
miniumstaub und Luft durch einen Funken 
zur Detonation zu bringen, die sich den 
Staubexplosionen an die Seite stellen l k s t ,  
aber naturgemass weniger brisant ist. Bei 
der Priifung des Verhaltens von Aluminium- 
bronzen gegen Wasser zeigte sich, dass sie 
siimmtlich bei mittlerer Temperatur mit 
Wasser Wasserstoff zu bilden vermiigen, 
allerdings in verschiedener Stiirke. Der Cha- 
rakter des anhaftenden Fettes scheint dabei 
von Einfluss zu sein, und zwar befordert ein 
saures Fett  die Wasserstoffentbindung. Die 
geringen Unterschiede in der chemischen 
Zusammensetzung der Bronzen kiinnen das 
verschiedene Verhalten derselben gegen Wasser 
nicht erkliren, wohl aber ist  von Bedeutung 
der verschiedene Feinheitsgrad. J e  fein ver- 
theilter die Bronze, urn so leichter wird sie 
mit Wasser reagiren. Durch die dabei ent- 
wickelte Warme werden dann auch die 
griiberen Theilchen in Reaction gezogen 
werden. In den Pabriken wird das durch 
Stampfen erhaltene Aluminiumpulver rnit 
fettigen Substanzen i n  Polirmiihlen polirt. 
Die Polirmuhlen stellen wagerecht liegende 
Cylinder aus Eisen vor, an deren inneren 
Wandungen steife Biirsten schleifen. 

DemPoliren geht ein Sortirverfahren voraus, 
das in Steigmuhlen ausgefiihrt wird. I n  
stehenden eisernen Cylindern yon 1% bis 2l/, m 
Hbhe schleift eine Biirste am Boden, die an 
einer senkrechten Welle befestigt ist. Dar- 
iiber befinden sich in geringer Hiihe 6 bis 8 
eiaerne Fliigel. Durch die Biirste wird die 



Bronze aufgeriihrt und dann durch den von 
den Fliigeln erzeugten Lnftstrom aufgewirbelt. 
I n  verschiedener Hiihe werden die verscbie- 
denen Sorten aufgefangen. Die besseren 
Sorten Bronze werden vor dem Sortiren mi t  
Gummi arabicum abgerieben und  nachher 
mit  Wasser ausgewaschen, wobei sie sich 
auch nach dem Feinheitsgrade verschieden 
schnell absetzen. Dabei kann ,  namentlich 
i m  Sommer, eine zuniichst unscheinbare, bald 
aber sehr  heftig werdende Wasserstoffent- 
wicklung eintreten. Da sich aus 1 k Alu- 
mininmbronze 1240 Wasserstoff entwickeln, 
so kiinneo bei unvorsichtigem Gebrauch von 
Licht  leicht heftige Explosionen eintreten. 
Aluminiumbronze enthiilt im Allgemeinen, 
wenn es  in  die Polirmiihlen gelangt, etwa 
1 Proc. hygroskopisch gebundenes Wasser. 
D a  die Apparate im Betriebe sich stets um 
5 bis 15O erwiirmen, so kann auch hier Zer- 
setzung. des  Wassers eintreten, und  zwar 
kiinnen sich bei einer Beschickung von 5 bis 
6 k. Bronze 43 bis 52 Wasserstoff bilden. 
Ein  Funken geniigt d a m ,  um eine Explosion 
hervorzurufen. Eine derartige Funkenbildung 
ist in  d e n  Q u i r i n  S c h m i d t ' s c h e n  Polir- 
miihlen leicht denkbar. Bei denselben liegen 
d ie  Biirsten rnit Hiilfe metallener Einfassun- 
gen frei beweglich i n  eisernen Armen. Bei  
einer geringen Verschiebung der  Biirste i s t  
ein Aufschlagen von Metall auf Metall und 
damit  d ie  Bildung eines Funkens miiglich. 
Die  i n  Steigmiihlen beobachteten Detona- 
tionen erkliiren sich als Staubexplosionen, 
hervorgerufen durch Funkenbildung von an 
die  Wandung des  Cylinders anschlagenden 
Fliigeln. Verf. gibt  zur VerhIitung von Ex- 
plosionen folgende Vorschriften : Es ist d a f i r  
z u  sorgen, dass das  Aluminiurnbronzepulver 
i n  moglichst trocknem Zustande in die  Polir- 
und  Steigmiihlen gelangt. Die R l u m e  miissen 
g u t  durchliiftet werden. Q u i r i n  S c h m i d t ' -  
sche Polirmiihlen sind auszuschliessen fiir 
Aluminiumbronzefabrikation, die  Steigmiihlen 
sind iifters zu untersuchen, o b  keine Locke- 
rung  der  Fliigel etattgefunden hat .  Polir- 
und  Steigmiihlen diirfen nicht unter Anniihe- 
rung eines Lichtes geijffnet werden. Die 
Aufbewahrung von BronzevorrHthen in  RHu- 
men, wo Polir- und  Steigmiihlen sich befinden, 
i s t  zu vermeiden. 

wirkt. (Val.  Bergh. Zg. 1898,  497.) 
In  Polge desscn wird die Luft durch I3 in 

die Vorkammcr c" strdnien uod in Folge der da- 

denen Robre q und p miisen demnach einen 
variireoden barometrischen Stand zeigen, wonach 
leicht begreiflich ist, dass mit dem schwankcnden 
Stande der Fliissigkeitssiiulcn die Verschiedenheit 
der Temperatoren registrirt werden kann.  

Zur praktischen Verwenduog dicses Priocipes 
, ist es erforderlich, dass 

Apparate. 
P y r o m e t e r  von U e l i n g ,  S t e i n h a r t  

& C p .  Die  Wirkung desselben stiitzt sich 
auf d ie  Gesetze der Ausstriimung der  Luft- 
ar ten durch kleine gleichmiissige Ofhungen 
A und (Fig. 41), welche i n  einer langge- 
etreckten Kammer C an den entgegenge- 

darf ausser bei A mit der iiussercn Luf t  
i n  kcinerlei Verbindung stehen. 

U m  dieses a) zu erzielen, wendet man einen 
K6r t i  ng'schen genau geregeltcn Apparat U an. 
Zom Regeln des Stromes wird die Luft durch 
eine Wasseniiule, deren BBhe gleichmbsig bleibt, 
gefihri. 

j bewiescn ist, wohei 
~ B die Schnelligkeit der LuftstrBmung, 
I g die Beschleunigung durch die Schwere, 

6 ihre Dichtigkeit bei 00, 
1 t die momentane Temperatur, i c1 der Ausdehnungscoefficient uod 

h die Kraft der Ausstriimiing I bedeutet. 


